Gatavos$anas eksamenam

Funkcijas un to grafiki

Teorija

Funkcija ir sakariba starp 2 lielumiem, kur katram neatkarigajam mainigajam (x, arguments, abscisa) atbilst
tikai viena atkariga mainiga (y, funkcija, ordinata) vertiba.

Teorija. Funkcijas 1pasibas .
Definicijas apgabals Grafikam piederoso x vértibu kopa. (T I‘.
Pieraksta intervala veida +

K

D(f) = (- o0; 0) U (0; +0)

Vertibu apgabals Grafikam piederoso y veértibu kopa.
Pieraksta intervala veida

E(f) = [-2; +o)
Funkcijas nulles jeb X koordinata punktam, kura grafiks T/\
=]

saknes krusto x asi -

X vértibas, jay =0

Funkcijas maksimala Grafika augstaka punkta y vértiba
vértiba st
|
4 ' \5 |7 9o/ )
Funkcijas maksimala vértiba ir 3
Funkcijas minimala Grafika zemaka punkta y vertiba
vertiba N
|
4 N I7 o/ )
Funkcijas minimala vértiba ir -2
Funkcijas augSanas un Ja koordinatu plakné ir uzzimeéta linija,
dilSanas intervali un, skatoties virziena no kreisas puses aP=
uz labo, grafika linija vai tas dala -4 N5 7 9/ o
"virzas uz aug8u" tad saka, ka funkcija — L 3 \',‘/
. e e 2
aug; ja grafika linija vai tas dala "virzas

uz leju" tad saka, ka funkcija dilst. Ja
funkcijas vértiba nemainas, tad funkcija | Funkcija aug, jax € (- oo; 3) U (7; +0)
ir konstanta (nemainiga). Funkcija dilst, ja x € (3;7)

Pieraksta intervala veida, ka x vertibu
kopu




Intervals, kura funkcijas

. . . — - — y
vertibas ir pozitivas Virs x ass uzziméta grafika punktu x
(y>0) vértibas 4 > & .
- ]
Pieraksta intervala veida, ka x vertibu

kopu

Funkcijas vértibas ir pozitivas, ja

X € (—4;5) L (8;+x)
Intervals, kura funkcijas | Zem x ass uzziméta grafika punktu x y
vertibas ir negativas vertibas
-4 5
(y<0) —ex
Pieraksta intervala veida, ka x vértibu — l \/

kopu
Funkcijas vértibas ir negativas, ja
X € (—o0;—4) U (5;8)

Teorija. Lineara funkcija

Vispariga formula y=kx +c
Grafiks ir taisne

Ja k>0, funkcija aug

Ja k<0, funkcija dilst

¢ — punkts, kura grafiks krusto y asi

Grafiki ir paralélas taisnes (nekrustojas), ja k ir vienadi

Konstrukcijas gaita
Izvélas 3 argumenta (x) vértibas un, izmantojot formulu, aprékina atbilstosas funkcijas (y) vértibas

Koordinatu plakné atliek ieglitos punktus
Caur atliktajiem punktiem novelk taisni

Teorija. Apgrieztas proporcionalitates funkcija

k
Vispariga formula y=;

Funkcijas grafiks ir hiperbola, tas aiznem divus kvadrantus

Ja k>0, funkcija ir dilstosa, funkcijas grafiks atrodas | un lll kvadranta

Ja k<0, funkcija ir augosa, funkcijas grafiks atrodas Il un IV kvadranta 10
Grafiks nekrusto nevienu no asim (x # 0; y # 0)

Konstrukcijas gaita
Izvélas 3 pozitivas un 3 negativas argumenta (x) vértibas un, izmantojot
formulu, aprékina atbilstosas funkcijas (y) vértibas

Koordinatu plakné atliek iegitos punktus
Caur atliktajiem punktiem novelk Inijas




Teorija. Kvadratfunkcija

Vispariga formula y=ax2 +bx+c

Funkcijas grafiks ir parabola
Ja a>0, funkcijas zari vérsti uz augsu
Ja a<0, funkcijas zari vérsti uz leju

Koeficients ¢ nosaka krustpunktu ar y asi
Parabolas simetrijas ass — taisne, kas iet cauri parabolas virsotnei un ir paraléla y asij 4

Konstrukcijas gaita 20
Aprékina parabolas virsotnes koordinatas

__ b VA
Xp = -E !

yv=axv? + bxv + ¢

Atliek ieglto grafika virsotnes punktu koordinatu plakné

Aprékina funkcijas nulles jeb grafika krustpunktus ar x asi

ax’+bx+c=0 D =b*-4ac
—b++D —

2a 3
Atliek iegltos punktus uz x ass.

X1;2 =

Atliek uz y ass krustpunktu C (no dotas formulas)
Atliek punktam C simetrisko punktu. (parabolas simetrijas ass ir paral€la y asij un iet cauri parabolas virsotnei)

Ja nepiecieSams, izvélas vél 2 pozitivas argumenta (x) vértibas un, izmantojot formulu, aprékina atbilstosas funkcijas
(y) vértibas

Atliek iegltos punktus koordinatu plakné
Atliek koordinatu plakné Siem punktiem simetriskos punktus
Savieno atliktos punktus, izveidojot parabolu

Uzdevumu veidi

Konstruét funkcijas grafiku

Noteikt x vertibai atbilstosu y vertibu (nolasot no grafika)
Noteikt y vertibai atbilstosu x vertibu (nolasot no grafika)
Aprekinat x vertibai atbilstoSu y vértibu

Aprekinat y vertibai atbilstosu x vertibu

Noteikt, vai dotais punkts pieder funkcijas grafikam
Noteikt funkcijas definicijas apgabalu

Noteikt funkcijas vertibu apgabalu




Noteikt funkcijas nulles

Noteikt funkcijas grafika krustpunktu ar y asi

Noteikt funkcijas augSanas un dilSanas intervalu

Noteikt intervalu, kura funkcijas vertibas ir pozitivas vai negativas

Uzdevumi ar atrisinajumu

Koordinatu plaknes vienibas nogriezna garumsir 1 riitina.
Lauzto liniju veido punkti A(-4; 2), B(1; -3), C(4; 3).

a) Kuros punktos lauzta linija
krusto x asi?
.
y Punktos D(-2; 0) un E(2,5; 0).

T b) Kuros punktos lauzta linija

krusto y asi?
Punkta F(0; —-2).
¢) Kura kvadranta atrodas
4 virsotne A(-4; 2)?
IT kvadranta.

d) Kura punkta abscisa ir —3?
Punkta K(-3; 1).

e) Kuru punktu ordinata ir —2?
Punkti F(0; —2) un M(1,5; -2).
) Vai punkti P(2; 3) un K(-3;1) pieder lauztajai linijai ABC?
Punkts P(2; 3) nepieder, bet punkts K(-3; 1) pieder.

2. Aprekini y vertibas!

y=-ox+1l,jax=-1; 1;,2
5
x=-1 y=-bx+1=-5--D+1=5+1=6
1 1
x== y=-5x+1=-5-—4+1=-14+1=0
5 5
x=2 y=-5x+1=-5-2+1=-10+2=-8




Nosaki, kuri no punktiem pieder un kuri nepieder dotajai sakaribai!

y=2x-7 A(1; -2) un B(3; -1)

A(1;-2) y=2x-7 B(3;-1) y=2x-7
-2=2-1-7 -1=2-3-7
—2=-4 11

Atbilde. Punkts A(1; —2) nepieder sakaribai y = 2x - 7.
Punkts B(3; —1) pieder sakaribai y = 2x - 7.

Uzzime koordinatu plakni ar 1 cm garu vienibas nogriezni! Konstrue saja
plakne dotas funkcijas! Nosaki grafiku krustpunktu aptuvenas koordinatas!

y=x

v |=2Xl 2|10 |1 ]2]22
2 2

yl6x|al1|lo|1]a 6%

_3-2 0]

Atbilde. Funkciju gratiki krustojas punktos, kuru
aptuvenas koordinatas ir
A(1,6; 2,4) un B(-2,6; 6,6)




Konstrué funkcijas grafiku un nosaki grafika krustpunktu koordinatas ar
koordinatu asim! Ar kadam x vertibam funkcijas vertibas ir pozitivas, ar
kadam ir negativas?

Atbilde. Atbilde.
(3; 0) — grafika krustpunkts ar x asi;  (6; 0) — grafika krustpunkts ar x asi;
(0; —3) — grafika krustpunkts ar y asi. (0; —2) — grafika krustpunkts ar y asi.
y>0,jax e (3, +~). y>0,jax e (6 +~).
y<0,jax e (—~;3). y<0,jax e (—~;6).

Kuri no ziméjumos redzamajiem grafikiem ir augosu, kuri dilstosu, kuri ir
gan augosu, gan dilstosu funkciju grafiki? Uzraksti funkcijas augSanas un
dilSanas intervalus!

a) <) Y,
1 H
X | | i N, X
. /1 i T\
Funkdija ir augosa: Funkdija ir dilsto3a: Funkcija ir augosa:
X € (—ou; + ). X € (—nu; + ). x € (-~ 1);
funkdija ir dilstosa:

x € (1; +~).

Uzdevums: Konstruét grafiku, ja y=2x+4

/

X 1 0 1 "/

y 2 4 6 /

Y(-1)=2x+4=2-(-1)+4=-2+4=2 /
] 0
Y(0)=2x+4=2-0+4=0+4=4 %y 1
"
Y(l):2X+4:2'1+4=2+4:6 _5*/




Uzdevums: Konstruét apgrieztas proporcionalitates grafiku

4
Konstrué grafiku funkcijai y =—.
zr —4-2-11 2 4
y —1 -2 -44 2 1
, .
N
3T .I..‘\\\

Uzdevums: Raksturot linearu funkciju

/ 2s
| 0
o/ 1
J'”lu'
i

/
Funkcijas formula Y=2x +4 Y=-2x+2
Grafika krustpunkts ar y asi Y=4 Y=2

Funkcijas definicijas apgabals

D(f) = (-o0; + o)

D(f) = (-o0; + o)

Funkcijas vértibu apgabals

E(f) = (- 05 + )

E(f) = (- 005 + o)

Funkcijas nulles

X=-2

X=1

Vislielaka vai vismazaka
funkcijas (y) vértiba

Nav

Nav




Funkcijas augSanas intervals

X€E (-00; + o)

Nav

Funkcijas dilSanas intervals Nav XE (-00; + )
Intervals, kura funkcijas (y) | X€ (-2; + ») X€E (-o0; +1)
vertibas ir pozitivas (y>0;

atrodas virs x ass)

Intervals, kura funkcijas X€E (-o0; 2) XE (1; + )

vertibas ir negativas (y<0;
atrodas zem x ass)

Uzdevums: Raksturot apgrieztas proporcion

alitates funkciju

Funkcijas formula

Grafika krustpunkts ar y asi

Nav

Nav

Funkcijas definicijas apgabals

D(f) = (- 00; 0) U (0; + o)

D(f) = (- 00; 0) U (0; + o)

Funkcijas vértibu apgabals

E(f) = (-00; 0) U (0; + o)

E(f) = (-00; 0) U (0; + o)

Funkcijas nulles Nav Nav

Vislielaka vai vismazaka Nav Nav

funkcijas vértiba

Funkcijas aug$anas intervals Nav X€E (-00; O)U(0; + )
Funkcijas dilSanas intervals XE (-o0; 0) U (0; + o0) Nav

Intervals, kura funkcijas X€E(0; + ) X€E (-o0; 0)

vertibas ir pozitivas

Intervals, kura funkcijas X€E (-o0; 0) X€E (0; + )

vertibas ir negativas

Uzdevums: konstruét kvadratfunkcijas grafiku




Konstrué funkcijas grafiku, vispirms nosakot:
@ parabolas virsotnes koordinatas;

)

parabolas zaru versumu;

@ grafika krustpunktu koordinatas ar x asi;
@ grafika krustpunkta koordinatas ar y asi;

9y

5 parabolas simetrijas asi!

a) y=(x—2)-4 x |[-1]1]3]5
M Parabolas virsotnes koordinatas ir y 5 |=3|=3! 5
2;-4);
@ parabolas zari versti uz augsu; i
®y=0 = grafiks krusto x asi T°
0=(x-2)°-4
(x—2)2=4 T3
J(x=2)? =+/a P
x-2=2 x—2=-2 = : S
x, =4 x,=0 By, 3/ 5
krustpunkti: (4; 0) un (0; 0); iyl
@®x=0 = grafiks krusto y asi -3t
y=(x-2y-4
y=(0-2P2-4=4-4=0 |

krustpunkts: (0; 0);

® simetrijas ass: x = 2.

Uzdevums: Raksturot kvadratfunkciju

\ 4 |
|
J\ o=
[
\ /
\ [
\ / L 2
5
9
Funkcijas formula Y= x%+2x-8 Y= - x2-4x+5
Y=-8 Y=5

Grafika krustpunkts ar y asi

Funkcijas definicijas apgabals

D(f) = (- 00; + o0)

D(f) = (- 00; + o)

Funkcijas vertibu apgabals E(f)= [-9 + o0) E(f) = (- o0; 9]
Funkcijas nulles -4un+2 -5unl
Vislielaka vai vismazaka funkcijas Ymin=-9 Ymax = 9
vértiba
Funkcijas augSanas intervals XE (-1; + o) XE (-00; — 2)
Funkcijas dilSanas intervals XE (-o0; — 1) XE (-2; + )




Intervals, kura funkcijas vertibas ir | X€ (-0; — 4) U (2; + ») X€e (-5; 1)
pozitivas
Intervals, kura funkcijas vértibas ir X€eE (-4; 2) X€E (-o0; — 5) U(L; + o)
negativas
Uzdevumi treninam
Kura skicé attélots funkcijas y = — % grafiks?
y y Y
A B D
0 X 0 X X 0 X

Dota funkcija y = x? = 5.

a) Aprékini tas argumenta vértibas, ar kuram y = 0.

b) Konstrué funkcijas y = x> — 5 grafiku.

c) Uzraksti tas argumenta vértibas, ar kuram funkcijas vértibas ir negativas.
d) Uzraksti argumenta vértibas, ar kuram funkcija aug.

Formula h =— 5t + 25¢ izsaka sakaribu starp kriketa
bumbas lidojuma augstumu h (dm) un laiku ¢ (s).

a) Uzzimé &is sakaribas grafiku, pienemot, ka bumbas kustiba sakas no
zemes.

Izmantojot grafiku, nosaki:
b) cik augstu bumba atradas 2 sekundes pirms ta nokrita uz zemes;

c) maksimalo augstumu, kadu bumba sasniedza lidojuma laika;

d) péc cik sekundém no bumbas izme$anas briza ta atradas 20 dm augstuma
no zemes;

e) bumbas lidojuma laiku no izmes$anas briza Iidz tas saskarei ar zemi.




" No attéla dotas funkcijas

- grafika nosaki tas x vértibas,
~ ar kuram funkcijas vértibas
| irnegativas.

izmainas atkariba no sildiSanas laika f nosaka sakariba T= 2{+6.
a) Uzzimé sakaribas T= 2{+6 grafiku.

b) Nosaki, cik liela bija Gdens temperatira baseina, uzsakot sildianu.

c) Aprékini, péc cik stundam no sildi$anas sakuma tdens temperatira baseina bas 20 °C.

d) Uzzimé taja pasa koordinatu plakné sakaribas T= 2t+6 grafikam simetrisku grafiku
attieciba pret taisni 7=6.

Viena koordinatu plakné uzzimé funkciju y = x* — 1un y = x + 1 grafikus.
a) Nosaki grafiku krustpunktu koordinatas.
b) Nosaki tas x vértibas, ar kuram funkcijas y = x + 1 vértibas ir negativas.

Uzraksti funkcijas y = 4x + 10 grafika krustpunkta ar y asi
koordinatas.

a) Uzzimé funkcijas v = x* — 2x — 3 grafiku, precizi atliekot vismaz 5 punktus.
b) Nosaki tas x vértibas, ar kuram funkcijas vertibas ir negativas.

Kura skicé attélots funkcijas y = kx(k > 0) grafiks?
\ c D

R Y AN
AT 2

=

=Y

Uzraksti koordinatas funkcijas y = 6x — 12 grafika krustpunktam ar
Vv asi.

a) Koordinatu plakne konstrué funkcijas y =x” +4x +3 grafiku.

b) Izmantojot grafiku, nosakiy, jax=-4. y=
c) lzmantojot graﬁku_, nosaki tas x vertibas, ar kuram fu_nkt_:ija_au_g.

d) Izmantojot grafiku, uzraksti nevienadibas x* + 4x + 3 < 0 atrisinajumu.




Dotas funkciju grafiku skices. Kura funkcija ir augo$a visa tas definicijas apgabala?

A yI/ 8 )\I\ O A an
4 N A A N

Uzzimé funkcijas y = x* —4x+ 3 grafiku. Nosaki funkcijas definicijas apgabalu un funkcijas
vértibu apgabalu. )

4
Konstrué funkcijas y = — grafiku. Nosaki, ar kAdam argumenta vértibam dotas funkcijas
vértibas ir pozitivas. }

4
Punkts A(4;1) pieder funkcijas ¥ = . grafikam. Nosaki punktam A simetriska punkta
attieciba pret koordinatu sakumpunktu koordinatas.

Uzzimé linearas funkcijas grafiku, kas krusto dotas funkcijas grafiku tiesi viena punkta.
Uzraksti STs funkeijas formulu. s

Kuras funkcuas grafika skice attélota zZiméjuma?

/N

Ay=2x+3 By=-2x+3 Cy=x+3 Dy=—x*+3

Aprékini funkcijas grafika y=x*-4x+2 krustpunkta ar y asi
koordinatas.

———— = e e

a} Viena koordinatu plakne uzzimé funkciju y = 2 un v =x+1 grafiku.
X

b) Cik kopigu punktu ir abu funkciju grafikiem?

c) Uzzimé $aja koordinatu plakné funkcijas v = ax (a — reals skaitlis) grafiku ta, lai tam nav

2
kopTgu punktu ar funkcijas y = — grafiku.
X

Ar kuru formulu ir izteikta funkcija, ja tas grafiks ir parabola, kuras zari vérsti uz leju?
A y=x"-6x-2 B y=x°-6x+2 C y=—x*-2x+6 D y=x*+6x-2

4
a) Koordinatu plakné konstrué funkcijas y = — grafiku.




1
b) Vai punkts A( 3 ;32) pieder funkcijas y = i grafikam? Atbildi pamato.
X

e bt 8 PR AR R Bt R R S P ME RS

Dota funkcijas, kas definéta katrai
redlai x vertibai, grafika skice.
2 Uzraksti x veértibu intervalu, kura
-1 LINL/3 X funkcija ir augosa.

= —
I
\\\
r

Uzraksti koordinatas kadam punktam P, kas pieder funkcijas
y = 2x — 3 grafikam.

ZImgjuma d_ot_é. fﬁpkpij;és_y_=_x2_— 2x — 3 grafiks.

................

1. Izmantojot funkcijas y = x* — 2x — 3 grafiku, uzraksti funkcijas saknes (nulles).

Funkcijas saknes (nulles) ir

2. Taja pa$a koordinatu plakné uzzimeé funkcijas y = 2x? — 4x — 6 grafiku.

3. Sallazini funkciju y = x° — 2x — 3 un y = 2x* - 4x — 6 augSanas intervalus.

4. Uzraksti formulu vél kadai kvadratfunkcijai, kuras grafika krustpunkti ar x asi sakrit ar
funkcijas y = x* — 2x — 3 grafika krustpunktiem ar x asi.

Dotas funkciju grafiku skices. Kuras funkcijas definicijas apgabalam nepieder skaitlis 0?




Funkcijas y = % definicijas kopa ir
A visi realie skaitli B visi redlie skaitli, iznemot skaitli 0
C visi realie skaitli, iznemot skaitli 4 D visi redlie skaitli, iznemot skaitlus 0 un 4

Konstrué funkcijas v = 3x - 4 grafiku.

Nosaki, vai punkts L(99; 297) pieder funkcijas y = 3x - 4 grafikam.

1}
V
Dots kvadratfunkcijas y = -x? - x + 2 grafiks (1. attéls). T R .

Izmantojot grafiku, nosaki funkcijas nulles. T P O
Atbilde:

Izmantojot grafiku, nosaki nevienadibas -x*> - x + 2 > 0
atrisinajumu.
Atbilde:

Nosaki un pamato kvadratfunkcijas y = 2x* - 12x mazako vértibu.




